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Scheeps- en stadsarcheolo:gie

De betckenis van scheeps(hout)vondsten in Nederlandse middelecuwse steden

KAREL VLIERMAN

SCHEEPSVONDSTEN IN HET VOORMALIGE
ZUIDERZEEGEBIED

Wie denkt aan scheepsarcheologic, historische schepen
en Nederland, denkt aan de Ifsselmeerpolders en het
NISA: het ‘Nederlands Instituut voor Scheeps- en
onderwaterArcheologice’. In 2002 bestaat het NISA,
dat het maritieme deel van de Rijksdienst voor het
Oudhcidkundig Bodemonderzock (ROB) vertegen-
woordigt, zestig jaar. In die periode is een mondiaal
ongeévenaard aantal scheepswrakken onderzocht. !

De inmiddels bijna 450 geregistreerde en ruim 350
opgegraven scheepswrakken uit het Zuiderzecegebied
dateren uit 12501900, de periode waarin de
Zuiderzee cen belangrijk integrerend onderdecel was
van cen complex Noordwest-Europeces verkeersnet-
werk (afb. 1). Het schip was in de Middelecuwen, maar
ook in de ccuwen daarna — zcker tot de komst van de
trein — veruit het belangrijkste transportmiddel.

Hect NISA verricht sinds enkele tientallen jaren onder-
zock in de Nederlandse wateren. In de cerste vier a vijf
decennia van haar bestaan is zij incidenteel betrokken
geweest bij scheeps(hout)vondsten elders in het land:
voornamelijk onverwachte vondsten bij graatwerk-
zaamheden in dichtgeslibde rivierarmen, of bij toeval
aangetroffen scheepsarcheologische vondsten tijdens
landarchceologisch onderzock.

Tot begin 20012 werd het NISA nooit vooral betrokken
bij de voorbereiding van cen opgraving op het *oude
land’ waar scheepshoutvondsten verwacht konden wor-
den, wat in de beginperiode nict geheel onbegrijpelijk
was. Scheepsarcheologic was cen jonge tak van de
archeologie, lang niet bij icdereen bekend, en werd
bedreven in de toen door velen ‘ontocegankelijk’
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Omdat deze op ondicper water voeren, hadden s
weinig last van storm en hoetden dus nict zeew .mrdig te
zijn.

Verder valt op dat de vaartuigen uit de Romeinse Tijd
nabij de tocnmalige castella worden gc\‘ondcn. terw jjl
de meeste resten van de oudste middelecuwse \aartu.
gen in de steden worden aangetroften. Het betreft vrij.
wel altijd afgedankte en/of als beschociing herge-
bruikte vaartuigen of delen daarvan.

Het aantal scheepsvondsten is in het Jaatste decennium

sterk tocgenomen. Deze bundel ter ere ¥an Herbert

Narfatij is cen goede aanlvi(ling om de nicunwe vondsten
met de reeds ldngt‘r bekende op een rij te setten: 70
kan worden nagegaan met welke tvpen vaartuigen het
transport van g(wdcrcn en materialen over de rivierend
¢n over grotere atstanden werd uitgc\m‘“l. enin hoe-
verre die transporten cen rol gcspn-ld Lunnen hebben
bij de stichting cn ontw ikkeling van de vele, vrij plot-
seling ontstane steden. De langs rivieren en in middel-
ccunlc steden ontdekte scheepsy ondsten, daterend yig
de ge tot 14e ceunw (vooral vanat het cinde van de

1ou ceuw ), ' blijken daar ¢on steeds duidclijker beeld
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opgebocide boomstamkano (afb. 8). De afmetingen
geven aan dat ook dit vaartuig vergelijkbaar is met

de twee bovengenoemde schepen uit Utrecht

(Van Hoornckade of Waterstraat). Het jaarringpatroon
corrcleert het beste met de kalender van Centraal-
Duitsland. De vondsten uit Utrecht, Zeewolde en de
Dreumeclse Waard tonen aan dat dit type vaartuig in
icder geval tussen het cinde van de ge en het midden
van de 12¢ of het begin van de 13¢ ccuw in gebruik is
gewceest. Daarnaast kan worden opgemerkt dat de laat-
ste twee schepen op betrekkelijk korte afstand van
Utrecht zijn gevonden, op destijds vanaf Utrecht over
water goed bereikbare plaatsen.

De rivieraak cn de aak-achtige plankboot

Ten tijde van het ontstaan van de middelecuwse steden
zijn het waarschijnlijk vooral de rivicraak en aak-ach-
tige plankboot’” geweest die gebruikt werden voor het
transport van mensen, goederen en dicren. Ze hebben

: oy sader oo sruggaat tot in
cen voorgeschiedenis dic in it der geval terugg

de Romeinse Tijd: er zijn cr inmiddels enkele tiental-
len bekend uit het Romeinse gchio(l ten noorden ‘\ an
de Alpen. De jongste dateren uit de 3¢ ccuw na Chr,
Uit de periode ca. 250 950 zijn, met uit/.on(lcring van
het Scandinavische gcbivd, uit Noordwest-Europa seer
weinig scheepsvondsten bekend.

De middelecuwse rivieraak was cen lang en open, bak-
achtig vaartuig, vooral bedoeld voor het overzetten van
n'lcn;un, dicren (al dan nict met karren) en goederen
over rivieren en andere binnenwateren. De aak kon
cen omvangrijke h(ling bevatten, dic over rivieren
stroomal\\'.‘l.\rts werd vervoerd, en kan als volgt wor-
den omschreven.

Het is cen stevenloos vaartuig met cen uit planken
opgebouw de bodem (het viaky, dat voor en achter
meestal trapeziumvormig tocloopt in cen heve, Het
heeft uit |)l.mkcn opgeboun de, naar buiten vallende
lij(lcn, dic icts onder het vViak vitsteken en met krom-

by Vrocg-1te-ceunse rivier-aak
wit de Watenseraat m Utredht
{feto: Forodienst Gemeente Utrecht).
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‘Urbanisatic rivierengebied in de Middelecuwen’ zijn
aan de IJsselstraat in Deventer in 1983 delen van ciken
aken cn van cen aak-achtige plankboot gevonden, 33
Het hout van dc als kadebeschociing langs de {]ssel
aangcebrachte aakdelen heeft kapdata van 913 £ 6
(Deventer 1) en 990 (Deventer I). Het hout van beide
vaartuigen heeft de beste correlaties met de jaarringka-
lenders EUr (Nederland en Noordwest- Duitsland),
EU2 (Zuid-Duitsland) en WD4 (Centraal-Duitsland),
zodat cen Centraal- of Zuidduitse herkomst het meest
voor de hand ligt. Opvallend is dat het mosbrecuwsel
in de naden niet met sintelnagels was vastgezet, maar
met kleine cikenhouten wiggetjes (prikken). De naden
in het stuk aak-achtige plankboot (Deventer 1) waren
wel met gesinteld mosbrecuwsel gedicht. De kapda-
tum van het hout van dit schip was aanvankelijk geda-
teerd 1047 £ 8, maar moct 1038 * 8 zijn. Het jaar-
ringpatroon correspondeert met de chronologie van
Zuid-Duitsland, terwijl er ook met de chronologicén
van Centraal-Duitsland en Bourgondi¢ (Frankrijk) een
goede correlatic is (afb. 11).3+

Door de ROB werd in 1996 onderzock verricht naar de
middelecuwse haven van Tiel (Tol-Noord en -Zuid).
Ook daar zijn in beschociingen en steigerwerken uit
verschillende fasen hergebruikte delen van rivieraken
aangetroffen. 3¢ Beide methodes om het mosbrecuwsel
vast te zetten (d.m.v. sintelnagels of prikken) werden
ook hier in de verschillende scheepsresten geconsta-
teerd (afb. 12). Hoewel nict kon worden vastgesteld of
de beschociingen in de opgravingsputten Tol-Noord ¢n
Tol-Zuid op clkaar aansluiten, lijkt cen datering van de
verschillende aakdelen wel in dice richting te wijzen.
Als dit het geval is, dan 7ijn de onderzochte delen
aﬂiomstig van twee of drie \’aartuigcn, die rcspvcti\‘\ C-
lijk dateren van na 990 £ 8 en (twee schepen) van na
1000 * 6. De jaarringkalenders die de beste correlatie
opleverden, zijn hier: NLHist-1 (Nederland en aan-
grenzend Belgi¢ en Duitsland) ¢n Centraal-Duitsland.
Uit de ringwalburg van Domburg-Duinenburg is cen
fragment van cen buitenste vlakplank met verdikte
rand bekend. Het is van beukenhout (Fugus) en volgens
de "*C-methode gedateerd 1260 £ 30 BE, globaal

750 800.3" Of het hierbij gaat om cen aak of een
aak-achtige plankboot, is niet te zeggen.

b, 10 Planken i krombhouten van

con muddelecuwse rivier-aak by
Memerswagh, 1§ mei 1974
(foro: 1. Glaskergen).

iho 11 Widden-1le-coune auk
achtige plunkbeot (Deventer 1.













aak-achtige plankboten valt een aantal op door de
afwijkende houtsoort. Het gaat achtercenvolgens om
cen groot deel van het scheepsvlak dat als vloer is
gebruikt in de oudste sluis in de Rotte in Rotterdam,
verscheidenc bij de uithof Oosthock in Hellevoetsluis
voor doadskisten hergebruikte planken,* cen doods-
kistdeksel uit Sclmgcn*" cn stukken beschoceiing en cen
wand van cen beerput in s-] lertogenbosch.#7 Het
betreft in alle gevallen naaldhout: voornamelijk zilver-
spar (dAbies Alba) en fijnspar (Picea) of larix (Larix). De
stukken zijn gedateerd met de referentiechronologic
Abies Alba voor Wiirttemberg, Beieren en Zwarte
Woud. Ook in Dordrecht is cen stuk zilversparhout
gevonden dat waarschijnlijk van cen vaartuig afkomstig
is (ath. 16). De foto kwam te voorschijn bij het zocken
naar afbeeldingen voor dit overzicht.

In Kleefse tolregisters*® komt onder andere de bena-
ming lLordannen (dennenschepen) voor, die ongetwij-
teld op dit type vaartuigen slaat. De in dezelfde regis-
ters voorkomende l)cnamingcn Drubbort (Drychocrden,
Druppert, Droppert), Hocgebocerden en Schep van vyeff bocr-
den (boorden, planken) hebben mogelijk betrekking op
de ciken aken en aak-achtige plankboten. De tot voor
kort bekende vaartuigen hadden zijden bestaande uit
twee tot vier planken (ath. 17).

Een onbekend scheepstype

In Hattem,*? Amsterdam$® (ath. 18) en Rotterdam®?
zijn (resten van) ciken vaartuigen gevonden die nog
nict nader zijn te duiden. Mogelijk gaat het in alle dric
gevallen om hetzelfde type. Kenmerkend voor de
vondsten uit Hattem en Amsterdam zijn de dunne,
brede leggers op het karveel-gebouwde viak, overeen-
komstig de aken en aak-achtigen. Bij de vondst uit
Rotterdam zijn alleen losse planken van de zijde en het
vlak aangetroften, secundair gebruikt in cen sluiswand,
zodat over de leggers nicts kan worden gezegd.
Jaarringonderzock van de planken uit Rotterdam
resulteerde in cen kapdatum in 1203 1204, bepaald
met de referenticchronologicén Maasvallei, Centraal-
Duitsland, Zuid-Duitsland en NLHist 1. De vaartuigen
hadden geen heve, maar licpen scherp toe naar de ste-
vens, waarbij de karveelbouw van het viak overgaat in
cen overnaadse constructic. De bevestiging van de

‘llﬂv. 10 .\'(ln‘.'['\‘r‘lunlc, SCCT BT
schynlyk van sdverspar, mara typdens
de epgraving Telbrugstraat in
Dordreche.

overnaadse planken onderling is nict met Llinl\“dgf‘lN
1 naat-

of met tweemaal omgeslagen spijhers gijzerdt .
werk”) uitgevoerd, maar met dunne houten prinets I
De naden waren gedicht met gesinteld mosbrecunsel,
an brecuwen

De gvnncmtlt‘ bevestiging en de wijze R
i uit
s

sijn ook vastgesteld bij het punterachtige vaartt
Meinerswijk.s ™ In Hattemis zelts een voor- ot achter
plecht gezien (ath. 191,

De exacte .1l'mvtingcn van de vaartuigen w aary
tanten in Hattem enaan de Nicuwendijk in Anmsterdam

AN res-

(als fundering van de rondmuur van cen bakstenen
ochouw, dat aanvankelijk ten onrechte w erd aangezien
voor *het kasteel van de heren van Amstel) werden
gevonden, vijn nict bekend. De breedie van het viak
;an het cerste was 2,6 2 8 m en dic van het tuweede
ongeveer 3,2 m, wat een breedie over de boorden van
rum])cclhw clijk ongeveer 3 gmen 4 4.4 M kan bete-
kenen. De Kim van het vaartuig uit [{attem is waar
schijnlijk vrij rond’, terwijl de zijden s rijwel verticaal
staan. Over vorm en \allin; van de stevens valt nicts te
reggen. Bij cen lengte-breedues crhouding van 1:e sou-
den de vaartuigen tussen de 15 en 26 m lang geweest
kunnen rijn.
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aantal inwoners zijn het vertrek van de Romeinen en
de ‘vernatting’ (veenvorming) in laaggelegen gebieden.,
Misschicn hebben ook andere klimatologische omstan-
(lighcdcn cn de gcvolgcn daarvan in de eerste ccuwen
na het vertrek van de Romeinen een rol gespeeld. &+
De bewoners leefden voornamelijk van akkerbouw ¢n
veeteelt en voorzagen in de eigen levensbehoeften. Van
handel en transport over grote afstand en over zec is
vanaf de Romeinse Tijd tot aan de Karolingische
Periode waarschijnlijk slechts in beperkte mate sprake
geweest. Uit archeologische vondsten, in het bijzonder
aardewerk, kan worden opgemaakt dat binnen het
Karolingische Rijk wel handel en transport over grote
afstand plaatsvonden.

In de Vroege Middcelecuwen (7e-9e ccuw) waren
Utrecht en Nijmegen de geloofs- en machtscentra.
Belangrijke handelsnederzettingen en havens waren
Dorestad, Witla, Domburg, Deventer en het kleinere
Medemblik. De betekenis van Dorestad nam na de
invallen van de Vikingen in de late 8¢ en het begin van
de gc ceuw af. In de Ottoonse Tijd (10¢ 11¢ Cceuw)
nam het aantal handelsteden toe. Nijmegen en Utrecht
waren uitgegrocid tot handelscentra met een nog
hogcre status; Tiel, Vlaardingen, Stavoren, Zutphen en
Dokkum waren de nicuwe centra aan de rivieren en
aan zcc. Deventer was in die tijd de grootste stad van
het tocnmalige Nederland.®* Beoordeeld naar huidige
begrippen hadden deze grote centra cen bescheiden
aantal inwoners. Er zal waarschijnlijk zclden of nooit
cen situatie bestaan hebben waarin tientallen rivier- ¢n
zceschepen tegelijkertijd of in een korte periode in
cen van de havens aan- of afmeerden.

De scheepshoutvondsten uit de 10c tot de 14eccun De
haaks op de ocver geplaatste *steigers” van Karolingisch
Dorestad bestonden uit palen waar het water \rij tus-
sendoor kon stromen. De latere kades, beschociingen
cn stcigcrwcrkcn in Deventer, Tiel, Utrecht en
's-Hcrtogcnbosch zijn gcm.mkt van palen, waarachter
(aan de landzijde) planken of delen van afgedankte
vaartuigen waren geplaatst en grond w erd gestort. De
tot nu toe onderzochte vondsten in Deventer van aken
en aak-achtige vaartuigen en de kadew erken en
beschociingen waarin delen van deze schepen zijn ver-

werkt, dateren respectic . .
e ! . poe naarde e, en het mid

.. de overgang van de _ . ‘
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Rotterdam is gedateerd in het midden van de e

maakte sluishodem in

ceun ; de beschociing en de beerputwand van deseltide
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Bevaarbare routes

Het Almercgebicd was zecr waarschijolijk cen com-
plex mcrcn};rl)icd. met nict ver boven zeeniveau uit
stekende veenmoscilanden. ™ dooraneden door geulen,
waarop men zich vermovdelifk pasin de 8¢ of ge

ceun kon vestigen. Met de l)c\\uning van het gebied
komt ook d¢ m]tginning cnacryening op gang ¢n sal er

‘\L.lijL‘ uit de corste heltt van de
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schijnlijk met een cenvoudig zeil, rociend en bomend,
zowel stroomopwaarts als -afwaarts werden gebruikt
voor het transport van stukgocderen, personen en
bouwmaterialen. In deze periode verschenen mogelijk
ook — gezien de vondsten - de cerste grote rivieraken
sinds de Romeinse Tijd; het archeologische materiaal
gaat echter nict verder terug dan de roe ccuw. Er zijn
steceds meer aanwijzingen dat de herkomst van deze
riviervaartuigen net als in de Romeinse Tijd in het
Midden- of Zuidduitse stroomgebied van de Rijn ligt;
ook de Maasvallci en het stroomgebied van de Moczel
komen in aanmerking.

De middelecuwse aak-achtige plankboten en rivier-
aken onderscheiden zich van hun Romeins/Keltische
voorgangers door de veel dunnere huidplanken ¢n
spanten cn de vallende zijden. Door de geringe diep-
gang cn oplopende heves konden ze vrijwel overal
komen; bovendien waren ze zcer geschikt om op gelei-
delijk oplopende ocvers aan te landen en was hun
lading, inclusicl dicren met karren, eenvoudig van en
aan boord te halen. Daarvoor waren geen steigers of
kaden nodig. Na de 14¢ ccuw blijven ze in het
Nederrijngebicd en onze streken voortbestaan, waar-
schijnlijk vooral als veer, terwijl de kogge en andere
goed zeilende vaartuigen geleidelijk hun plaats voor
het transport landinwaarts grotcndccls hebben ingeno-
men. Tot deze laatste groep zal het boven besproken
‘onbckende scheepstype’ hebben behoord. De vlakke
bodem en de evencens dunne, brede leggers van dit
type vaartuig kunnen eventucel cen aanwijzing vijn
voor transport van bijvoorbeeld bouwmatcerialen. Het
vaartuig uit Hattem heeft zelfs cen geheel gesloten
buikdenning, cen voor dic tijd vrijwel onbekend ver-
schijnsel.

Ook de (grote) opgebovide boomstamkano is in de
Karolingische en Ottoonse Tijd cen bekende verschij-
ning. De vondsten lijken zich te concentreren rond
Utrecht. De dendrochronologisch onderzochte mon-
sters van het schip van de Van Hoornekade komen
overcen met de middelcurve van de palen van de
beschociingen inTiel, die uit dezelfde tijd dateren. De
bomen voor de palen zijn ongetwijfeld nict ver bij Tiel
vandaan gekapt. We mogen daarom aannemen dat het
hout van het Utrechtse schip ook uit het mid(lcngchicd

) Afb. 20 Overaicht van de scheepshout -
vondsten i opgravingspur 387

(vlak 1) an de hasen van Derevtad
(Wyk by Duurstede).

van Nederland komt en dat we dus met eenin ons land
gebouwd vaartuig te maken hebben.

Doorvaart van buitenlandse zeegaande vaartuigen over
de grote rivieren en het Almere lijkt op basis van de
beschikbare archeologische informatic nauwelijks te
hebben plaatsgevonden. Afgezien van de bekende roof
tochten van de Vikingen, dic tot ser de rivieren opyace
ren, kwamen de meeste niet verder dan de handelsne-
dersettingen. Vondsten van riy icraken, aak-achtige
plankboten en het z()gcnaanulc onbekende scheepstype
tonen aan dat deze schepen zover mogelijk richting zec
voeren en in de handelsnederzettingen hun gocederen
atleverden, die daar werden verladen in 7\‘\'3\1.1‘1!\(]\'
schepen. Het handelstransport over land zal tot ver in
de 12¢ ceuw minstens zo omvangrijk, zo niet groter
7ijn geweest, zeker stroomopwaarts.** Met name
Deventer was een belangrijke plaats soor het versche-
pen van goederen van en naar het Westtaalse en Neder:
saksische achterland. Hetis een van de weinige mid-
delecuwse handelsnederzettingen in Nederland waar
nog mogelijkheden aanwezig /ijn voor archeologisch
onderzoek naar een haven met kadewerken waarin
scheepshout kan zijn gebruikt uit de periode tot

ca. 1200. Het nog nict onderzochte deel van het
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VERKLARENDE WOORDENLI]JST

Aak In de Middelecuwen cen lang open (zcil)vaartuig

voor vrachtvervoer op de grote rivieren, ook als veerboot
gebruikt. Ecn stevenloos vaartuig met vlakke bodem, dat
voor en achter meestal trapeziumvormig toe- en oploopt in
cen heve. De zijden zijn in de Romeinse Tijd verticaal met
de bodem verbonden; in de Middelecuwen vallen ze icts
naar buiten.

Berghout Balk langs dc buitenzijde van het boord ter
bescherming van het schip en ter versteviging van het
langsverband.

Bomen Het met een vaarboom \'oortl)c\\'cgcn van ccn

vaartuig.

Boord Huidplank van een houten schip, in ruimere zin de
gehele zijde van cen schip.

Breeuwsel /brecuwen Het materiaal dat gebruikt wordt om cen
naad tussen twee planken, scheuren, gaten, lassen, stuiken
en andere verbindingen waterdicht te maken. Enkele soorten
breeuwsel zijn: mos, geteerd papier, geplozen touw of hen-
nepafval (werk), katoen, pek, paarden- en kocienhaar.

Buikdenning Houten vloer dic op de bovenkant van de leg-
gers ligt om cen vlak oppervlak te verkrijgen voor het stu-
wen van de vrachten cn om deze vrij te houden van lekwa-
ter, dat zich tussen de leggers kan bevinden.

Dissel Vlakke bijl met haaks op steel staande snede, waar-
mce de brede delen van planken en balken worden gevlakt
(dissclen). Vaak zijn disselsporen nog goed zichtbaar als gol-
vende recksen ondiepe uithollingen,

Dorstense aak Duits Rijnschip met platte bodem met voor
ecn heve en achter cen steven, De zijden waren ten dele kar-
veel en ten dele overnaads gebouwd. Het achterschip liep vrij
hoog op en was ingericht als paviljoen.

Gang In de houten scheepsbouw cen recks in elkaars ver-
lengde liggende planken van het dek of de huid van een
scheepsromp, in het laatste geval ook boord genoemd. Men
onderscheidt verschillende gangen: kimgang, zandstrook,
berghoutsgang enz., soms ook als afzonderlijk decl in bij-
voorbeeld verloren gang, instcker.

Gesinteld mosbreeuwsel Nicuwe benaming (Vlierman 1996a)
voor ‘gcsintcld werk’: een brecuswmethode voor houten
schepen. De min of meer drichockige brecuwnaden zijn
opgevuld met strengen mos, afgedekt met een latje (meestal
spancn hout, moslat), in vroegmiddeleeuwse vaartuigen cen
halve wilgenteen (Middelnederlandse benaming sintel-
rocde’). Mos en moslatten of sintelroeden werden vastgeset
met ‘sintels” (Middelnederlandse benaming voor kram-ach-
tige ijzeren plaatjes met cen meestal ovaal vitgesmeed mid-
dendecl en twee vitstaande oren dic aan weerszijden van de
brecuwnaad in het hout worden geslagen). Sintels maken
tussen ca. 1160 en 15¢o in het Hanzegebied een scherp
dateerbare vormontwikkeling door. De vroegste modelien
hebben de vorm van cen kram, die geleidelijk aan s erandert
in cen sigarenband-achtige vorm, en worden in het
Middelnederlands ‘sintelnaghel” genoemd. De oudste voor-
beelden dateren uit de ge ceuw. Inde 1 age Landen wordt
deze brecuwmethode vanat ca. 14 g0 bij nicuwbouw van
grote binnenvaart- en zecgaande schepen nict meer toege-
past. Bij venvoudig gebouwde riviervaartuigen werd de
methode buiten Nederland nog tot in de 20¢ ceuw toege
past in scheepsbouwkundig geisoleerde gebieden en plaatse-
lijk langs de grote rivieren.

Herna Belgisch binnenschip voor het vervoer van massa
vrachten (kolen, kiczel, steen, kalk enz.) op de Maas en zij-
rivieren. Eenvaartuig van het type aak met cen heie die cin-
digde tegen cen dwarsscheepse balk. Het had een geringe
dicpgang ¢n voerde een breed roer dat werd opgehouden

door cen juk. Het schip werd meestal gesleept of gejaagd.

Heve Gedeelte van het voor- en achterschip van eenals cen
aak gebouwd vaartuig. De heve is het deel van het vlak dat
boven de waterlijn omhoog buigt tot aan het uitcinde van de
romp en dat wordt gevat tussen de boorden die er aan de
zijkanten tegenaan sluiten. Bij bepaalde scheepstypen, zoals
cen keen of spitsaak, de herna en de Derstense aak, versmalt de
heve naar boven toe.

Hicl/hichng Het onderste gedeelte van de mast, meestal
vierkant bewerkt ¢n passend in cen overeenkomstig
bewerkt spoor. In het spoor worden meestal een kruisge-
wijs geplaatste insnijding of groef ¢n cen gat gemaakt om
ingesijpeld water te laten wegvlovien.
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